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Transport und Verteilung

- Transport linear von Hochbehaltern, Quellstuben,
Aufbereitungsanlagen zum Verteilnetz

* Verteilung netzférmig zu den Abnehmern
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Grundlegende Kiriterien

* Ausreichende Menge

* Hygienisch einwandfrei
* Temperatur

» Ausreichender Druck

* Sicherheit

« Wartungsfreundlichkeit
* Lebensdauer

Basisseminar Wasserwart Schloss Retzhof Folie Nr. 4



=i
&l

planconsort

ztgmbh
architekten+ingenieure

Struktur des Rohrnetzes

* Transportleitung (Sicherheit, Dauerhaftigkeit,
Druckstufe, Druckstol})

* Verastelungsnetz (kostengunstig, Probleme bei
Schaden und Wartung, Hygieneprobleme in den
Endstrangen, Druckabfall)

* Ringnetze (hohere Kosten durch zusatzliche
Verbindungen, Aufrechterhalten der Versorgung bei
Schaden und Wartungsarbeiten, standiger
Wasseraustausch, gleichmaldigere Druckverteilung)
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Mogliche Strukturen des Rohrnetzes
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180.1 Verdstelungsnetz 180.2 Umlaufnetz 180.3 Ringnetz
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Trassenfuhrung

« Moglichst im offentlichen Gut (Kosten - Servitut)
* Fur Wartung zuganglich (Markierung)

* Ring-Ausbildung (Sicherheit, Wartung)

* Optimale Lage fur die Konsumenten

» Gute Moglichkeiten der Brandbekampfung
 Sicherheit in der Tiefenlage

 Entluftungs- und Entleerungsmoglichkeit
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Werkstoffe - Materialien

 Rohre und Einbauten durch bzw. gekennzeichnet
* Angabe des Nenndruckes

 Kunststoffe

* VT: geringes Gewicht, geringe Rauigkeit, resistent gegen Agression
* NT: sorgfaltige Bettung, UV-empfindlich, bei niedrigen Temperaturen sprode

*(GuUsS

* VT: hochste Drucke zulassig, Lebensdauer
* NT: muss gegen Korrosion geschutzt werden, schwer

VT/NT detto, Form beliebig gestaltbar, Edelstahl hochwertig / teuer
und
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Grundlagen des Rohrleitungsbaues

» Verlegung in frostfreier Tiefe (1,5 m Uberd.)
* Verbindungen an Gegebenheiten anpassen

Flansche, Steckverbindung mit Dichtung, zugfest, flexibel, geschweil3t, geklebt
* Lage zu anderen Leitungen (oN B2533-2021)

* Rohrgraben ab 1,25 m Tiefe sichern/verbauen
» Grabenlose Verlegung (insbes. kieine Durchmesser)

» Bettung in Abhangigkeit des Materials (Drainage!)
* Prufung Verdichtung, Dichtigkeit (oN EN 805:2000-08)

 Desinfektion, Vermarkung (oN B2538-2018) -
Einmaliplane
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Grundlagen des Rohrleitungsbaues

Tabelle A.1 — Horizontale lichte Mindestabstinde bei Parallelfiihrung
KOO rd i n ieru ng Maffangaben in Meter

Einbauten A B C D E F G H I | K

un te ri rd iS C h er A [Telekommunikationskabel 0.12

B |Erdungsanlagen (ausgenommen

Einbauten ——
C |Energiekabel [bis 1 kV), Steuer- 1 d
0,057 |- c

kabel, Messkabel

ji] Ene1'g}ekahe1 [Gber 1 kV bis 0.3 |- oped |_cd
30 kv)

E |Energiekabel [iber 30 kV) o,5f |0,38 |oacd [-cd —od

F |Maste, Tragwerksfundamente 0,88 |- 0,88 [0,8%8 0,88 (-
Gasleitung aus metallischen 03k oz |o.3ghil|gzshilossi 0.8z 0350

Werkstoffen

H | Gasleitung aus nicht-

e 03 |03 |o03si |038i 058 [0,82i (0,3 |0,32

I |Wasserleitung 0.4 04 (04 0.4 0.4 0.4 0,4 04 |044

ol iy T 0,2 |03 [03%k |03k [Lok |03 [o.4] o4 |04k 043
situng

K | Abwasserleitung 0.3 0,3 |03 0.3 0.5 0.3 0,4 o4 |04 |04 (D44
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rundlagen des Rohrleitungsbaues
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Fixpunkte - Abstutzungen
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GK bis DN200 — 22 mm, > DN200 — 40 mm - ONORM B2538 — RK 4/8 H=25-30 cm
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Spezielle Einbauten

* Schieber (an Knoten — sonst alle 150 — 200 m)
* Hydranten (alle 150 — 300 m, Abspr. Feuerwehr)
* Entluftungen (Ventil, Hydrant, Hausanschluss)
* Entleerungen (Ventil, Endstrang, Bachquerung)
* Druckminderer (tiefliegende Zonen, Endverbr.)
 Hauptwasserzahler (Abrechnung, Kontrolle)
 Wasseraufbereitung (UV-Anlagen, Enthartung)
RegelmabBiqg betatigen!!!
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Kriterien der Hydraulische Bemessung

* Menge (ausreichend beim Endverbraucher und
iIm Brandfall)

* FlieRgeschwindigkeit (Ablagerungen, Abrieb)

* Mindestdruck (abhangig von der
Geschoflanzahl, Einfluss auf die Menge)

* Maximaldruck (Rohrmaterialien und Armaturen
Im Haus limitieren)

* Vermeiden von Unterdruck (Sog)
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Betriebsfalle

° Qmax

Grosster stundlicher Verbrauch an verbrauchsreichen
Tagen

* Qbrand
Loschwasserbedarf am hydraulisch ungunstigsten Punkt

mind. 800 I/min

mittlerer stundlicher Verbrauch an verbrauchsreichen Tagen

on

Pumpfall: Grosster Druck — kein Verbrauch im Netz
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Betriebsfalle
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Mindestbetriebsdruck Standard

Durchschnittliche Geschosszahl tber Mindestbetriebsdruck in bar an der
Gelande in der Versorgungszone Ubergabestelle

bis Geschosse

bis Geschosse

bis (Geschosse

Geschosse und mehr

Auch Maximaldruck beachten — Armaturen im Haus — Gerate !!!
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Mindestbetriebsdruck Brandfall

Durchschnittliche Geschosszahl tber Mindestbetriebsdruck in bar an der
Gelande in der Versorgungszone Ubergabestelle

bis Geschosse

bis Geschosse

bis (Geschosse

Geschosse und mehr
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Berechnungsgrundlagen

* Kontinuitat: A,;*v, = A,*v,

* Potentielle (Lage-)Energie = Druck (H)
 Kinetische Energie = Fliel3druck (v3/2g)

° Geschwindigkeit V (Durchfluss Q/ A) - Durchmesser DN

* Reibungsverluste h, = A*(l/d)* (v?¥/29)

A abhangig vom Rauigkeitsbeiwert kb (mm) — Rohrmaterial, Alter, Zustand

» Ortliche Verluste h, = £*v?/2g

(C, abhangig vom Art der Einbauten (Krimmer, Schieber, Erweiterung,
Verengung etc.)
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Wahl der Rohrdimension

GrofRe Durchmesser Kleiner Durchmesser
+ kleinerer Reibungsverlust + geringe Baukosten

+ grofde Durchflussmenge - geringe Durchflussmenge

- Niedrige FlieRgeschw. - hohere Fliel3geschw.

- Ablagerungen - Abnutzung, Verschleil}

- Hohere Baukosten - hoherer Reibungsverlust

Mindest-DM 80/100 bei Hydranten, 100 Pers.-DN80, 30 Pers.-DN50
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3 Eingelgehdfte

®ca. 200 m.U.A.

300 E

E....... Einwohner
H = ca.180m.U.A G..eueee GeschoBe
Wasserwart
Ausbildung

UBUNGSBEISPIEL
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Pumpen in der Wasserversorgung

ublich:
Unterschieden wird in:

« 1-stufige Pumpe
* Mehrstufige Pumpe

beziehungsweise in:

* Oberwasserpumpe
( + Wartung-trocken, - Unterdruck...)

« Unterwasserpumpe
( + Kein Unterdruck, Wartung-nass...)
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Laufradanordnung
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Wasser tritt saugseitig ein und durchlauft nacheinander alle Laufrader

a. einstufig

b. zweistufig c. sechsstufig
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Planungsgrundsatze

« Betriebssicherheit (Sicherheit geht vor
Wirtschaftlichkeit)

* Wirtschaftlichkeit (die am haufigsten zu liefernde
Wassermenge soll im optimalen Bereich liegen)

* Hydraulischer Schemaplan (Ergebnis der Planung z.
B. wie im Workshop erarbeitet)
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Pumpenauswahl / Bemessungskriterien

« Bestimmung der Fordermenge Q (Bedarf)

* Bestimmung der Forderhohe

setzt sich zusammen aus geodatischer HOhe

und Verlusten (Rohrreibung, Eintritt, Austritt, Kriimmer, Formstiicke,
Armaturen etc.)

* Rohrleitungskennlinie
Hgeod+Hverl (Q) ..... LAnge / Durchmesser vorgegeben

 Pumpenkennlinie
Beziehung zwischen Druckhdéhe und Férderstrom (Q)

« Wirkungsgrad ,n" in Abhangigkeit der Férdermenge
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Auswahldiagramm
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Anpassen von Pumpen an veranderte Betriebsverhaltnisse

Heute Stand der Technik: Drehzahlgeregelte Pumpen
Wird erreicht durch z.B. Frequenzumrichter

1 IR
BBy

Q, Q,
Rohrleitungskennlinie

Kennlinie der Kreiselpumpe
bei Drehzahl n,
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Windkessel

« Zusammenspiel zwischen
« Sehr gut komprimierbarer Luft
« Kaum komprimierbarem Wasser

* Dient als Puffer zwischen Pumpe und
abgehender Leitung

(Stossausgleich, heute aufgrund der Frequenzsteuerung nur mehr
sehr klein)
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Windkessel

ANSCHLUSS FUR:

___ KOMPRESSOR
DRUCKSCHALTER
P, (aus)
Luft - IS WASSERSTANDS-
_p.>p>p, H 0§ ANZEIGE
- A
> PUMPE
DL - :
Wasser p. (ein) N $ 157 ENTNAHME
—Me
o e si ENTLEERUNG

Die Steuerung der Pumpen erfolgt mittels Druckschalter, dabei sollte die stiindliche Schaltzahl max.
6-10 betragen. Ubliche Werte fiir den Ausschaltdruck (pa) ist 5,5 — 6 bar, Einschaltdriicke (pe) sind
etwa 1,5-1 bar unter pa.

Der Vordruck (Luftdruck im Windkessel) sollte regelmiflig gepriift und korrigiert werden, da bei
sinkendem Druck (ohne Membrane geht Luft allmdhlich ins Wasser iiber) die Schalthdufigkeit der
Pumpe steigt. Windkessel miissen
regelmiflig {iberpriift werden
(Richtlinie in Ausarbeitung).

o= 8

|

..Unterteil
..Oberteil
..Membrane
..Anschluss
..Luftventil

o LI D —
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Steuerung uber Windkessel

Uber Druckschalter

Stundliche Schaltzahl max. 6-10
Ausschaltdrucke (pa) netzabhangig (5,5-6 bar)
Einschaltdrucke (pe) 1,5 — 1 bar unter pa

Vordruck regelmallig prufen bzw. uber
Kompressoren konstant halten
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Steuerungen und Fernwirkanlagen

Pumpensteuerung
Steuersysteme
Fernwirkanlagen
Ubertragungsmoglichkeiten
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Pumpensteuerung warum®?

Um — auch schwankenden - Wasserbedarf
sicher und jederzeit zu decken

Damit der Wasserspiegel in Brunnen oder
Behaltern nicht zu tief sinkt

Damit der Wasserspiegel in Behaltern nicht zu
hoch steigt

Um Pumpen wirtschaftlich betreiben zu konnen
In besonderen (NOT-) Situationen
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Steuerungs-Systeme

» wasserstandsabhangig
 druckabhangig
 zeitabhangig
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Wasserstandsabhangige Steuerungen

* Schwimmerschalter
* Niveaugewichtsschaltungen
 Elektrodenschaltungen
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Druckabhangige Steuerungen

« Schwimmerventile
* Drucksensoren + Schalter

Zeitabhangige Steuerungen

» Zeitschaltuhr fur Pumpe

Basisseminar Wasserwart Schloss Retzhof Folie Nr. 35



S
&y

planconsort

ztgmbh
architekten+ingenieure

Fernwirkanlagen

Durch Fernwirkanlagen konnen auch aus
grol3erer Entfernung:

- Informationen abgefragt und
- Eingriffe auf Anlagen durchgefuhrt

werden.
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Ubertragungsmoglichkeiten

* Mobilnetze
 Funknetze

» Telefonfestnetze

» Kabelgefuhrte Systeme
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Voraussetzungen

 Zentrale — heute auch Tablets etc.

 Aul¥enstationen mit
Messumformer

o Steuerbare Armaturen und
Anlagenteile

 Eventuell Unterstationen
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Moderne Fernwirkanlagen

Uberwachung und Fernwirkung Uber
Handy, Laptop, Tablet etc.

Speicherung bzw. Auswertung der Daten
Einbindung verschiedenster Sensoren

— (Inhaltsstoffe, Strom, Spannung,
Uberwachungsfunktionen etc.)

Absetzen von Meldungen auf
Bereitschaftshandy/Laptop/Tablet
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Armaturen

mussen mind. die gleiche Druckstufe wie die
Rohrleitung aufweisen

Die Gute des Innen- und Auf3enschutzes darf
der Gute der Rohrleitung nicht nachstehen

Werkstoffe sind meist aus Guss/Spharoguss,
Teile der Armaturen aus Stahl, Niro-Stahl,
Buntmetallen und Dichtungsstoffen

mussen zur leichteren Auffindbarkeit beschildert
werden ON B2538 -2018
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Formstucke

»Bogen

» Flanschstucke

» Reduzierstucke

> T-Stucke

> Uberschiebmuffen
» Muffenstopfen

> efc.

Basisseminar Wasserwart Schloss Retzhof
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Absperrvorrichtungen

Hahne (meist Kugelhahne) — Druckstoss!
Ventile (hydraulisch ungiinstiger)
Schieber (Ablagerungen behindern Dichtung)

Absperrklappen (konnen bei grolen
Dimensionen Druckstole verursachen)

Ruckschlagklappen
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Regel- und Sicherheitsarmaturen

Druckminderventile, Druckreduzierventile
Schwimmerventile

— z.B. bei Fullleitungen in Hochbehaltern

Sicherheitsventile

— z.B. zur Sicherstellung eines bestimmten
Max-Druckes bei gleichbleibenden Durchfluss

Be- und Entluftungsventile
— z.B. Entluftung an Hochpunkten
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Hydranten

Zur Entnahme von Wasser zu Losch-
Reinigungs- und Spulzwecken

Abstand soll zw. 100 und 250 m liegen (in
bebauten Bereichen)

Mussen nach Einsatz entleert werden (meist
automatisch)

Uberflurhydranten (z.B.Umfahrhydrant)
Unterflurhydranten
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Hydranten

OVGW W 77: Bereitstellung von Loschwasser

Tabelle 2: Richtwerte fiir den Loschwasserbedarf - Grundschutz
Richtwerte fiir den Loschwasserbedarf *

Maximale Entfernung der Entnahmestellen

Loschwasserrate | Liefer- |Loschwasser- zum Objekt (in m)
Bebauungsart: dauer woarat Hydrant od. sonstige Entnahmestelle
mind. bis &0 m bis 100 m bis 230 m bis 300 m
limin lis Std. m’ Vmin L limin % limin % limnin %
a) STREUSIEDLUMGEN [offene Bauweise)
ebenendige Bebauung EOD 133 1 50 EOD 100
(1 Geschoss); Einzelobjekt bis maximal
150 m bebauter Flache
b) ORTSGEBIETE mit offener od. ge-
schiossener Bauweise bis hichstens 3 Liovil 26,7 2 200 EOO 50 a0a 50
Geschosse;
landwirtschafifiche sowie gewerbliche
Obgekie, ohne besonders Gefahrdung
c) ORTSGEBIETE mit offener Bauweise,
mehr als 3 Geschosse; geschlossene Bebau-| 2400 40,0 2 0o EOD 3 400 3 EOD 3
ung im Wohngebiet, gemischt genutzte
Gebiude, ohne besondere Gefahrdung
d) BETRIEBSGEEIETE chne besondere
Gefahrdung. Handels- u. Gewerbebe- 3200 533 3 &0ad a0a 25 1200 ET ] 1200 ars
friebe stc.
e) ALTSTADTGEBIETE 3200 533 3 G0d 800 25 1200 LT 1200 35
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Hydranten

Steiermarkisches Feuer- und Gefahrenpolizeigesetz

4. Abschnitt
Vorkehrungen fiir die Brandbekdmpfung

§ 22
Pflichten der Gemeinde
(1) Die Gemeinde hat dafiir zu sorgen, dass
1. der nach den Regeln der Technik fir den Grundschutz erforderliche Léschwasserbedarf und die Gerdtschaften in ausreichender Menge zur

Verfligung stehen,

2. bei Einsatzen und Ubungen keine Hindernisse fir die Feuerwehr bei der Zufahrt und die Zugénglichkeit der Loschwasserbezugsstellen fur
die Brandbekampfung bestehen.

(2) Die Gemeinde hat bei der Durchfihrung der Aufgaben gemaB Abs. 1, soweit eine besondere Sachkenntnis erforderlich ist, die
Feuerwehrkommandantin/den Feuerwehrkommandanten des Ldschbereiches als Beraterin/Berater und erforderlichenfalls sonstige
Sachverstdndige beizuziehen.

(3) Kénnen die nach Abs. 1 Z 1 erforderlichen Loschwassermengen nicht bereitgestellt werden, hat die Gemeinde ein Léschwasserkonzept
unter Berdcksichtigung des erforderlichen L&schwasserbedarfes zu erstellen und unter Einbindung geeigneter Krafte im Rahmen der zur
Verfiugung stehenden Mittel umzusetzen.
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Anbohrschellen

« Zum nachtraglichen Einbau von Anschlussen kleinerer
Dimension (bis DAG3)

* Auch ohne Betriebsunterbrechung moglich
(Sperrschelle)

Anbeohrung Abecpairung Ansochluas:
- mit Anbohrgerdt - Splan mit - Rohranschlose harstellen
Anbohrung durchfOhren Gleitmittel varsehen - Splon 2urldckziehen
- Bohrer 2arlickziehen - Absperren - Decke! aufschravuben
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Wasserzahler

Erfassung von Durchflussmengen

Wichtig fur Wasserbilanz (bereitgestellte zu
verbrauchter \Wassermenge)

Verrechnung von Wassermengen

Bei Verrechnung alle 5 Jahre uberprufen und
eichen lassen

Konnen nass oder trocken betrieben werden
Zahlung erfolgt in m®
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Arten von Wasserzahlern

Wohnungswasserzahler
— Nennbelastung 2,5 m3/h

Hauswasserzahler
— NenngrofRen 3 (5) m3/h, 7 (10) m3h und 20 m?/h
— Max stundl. Wassermenge 50% der Nennbelastung

Groldwasserzahler

— Ab NenngrofRe 30 m3/h
— Parallellaufer oder Senkrechtlaufer
— Genormt bis 600 m3/h

Sonderformen

— Verbundwasserzahler
— Brunnenwasserzahler

Basisseminar Wasserwart Schloss Retzhof
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Verbundwasserzahler
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Wasserzahlerwechsel

Einbau und Wechsel nur vom Fachmann oder
erfahrenen Wasserwart

Einbau in gut zuganglichem Abschnitt

Vorher und nachher Schieber einbauen
Verwendung von Einbaugarnituren
Mindestabstande beachten (Beruhigungsstrecke)
Einbau nur in frostfreien Bereichen
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Wasserwartausbildung 2025

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit
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