Ausbildung zum Wasserwart

Allgemeine Grundlagen der Trinkwasserversorgung und
Serviceleistungen der Wasserwirtschaftsabteilung
DI Alexander Salamon, Abt.14
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Ausbildung von Trinkwasserversorgern

* Grundlagen:
e EU-Trinkwasserrichtlinie und Trinkwasserverordnung (TWV)
 §5(1) TWV: Vorgabe fir geschultes Personal
* Anhangll Teil A(3) Tab. 1 TWV: Hinweis fir Ausbildungsstufen

e 3-stufiges Ausbildungsmodeli
* Grundunterweisung: Wasserabgabe < 10 m3/Tag
* Wasserwartschulung: Wasserabgabe > 10 m3/Tag bis < 100 m3/Tag
* Wassermeisterschulung: Wasserabgabe > 100 m3/Tag

 Weiterbildungsmoglichkeiten fiir Wasserwarte
* Erfahrungsaustausch Wasserwarte (4-7/Jahr)
e StWV Info-Tag Trinkwasser
« Homepage Land Steiermark — Abt. 14 — Service kleine WVA
e Trinkwasser-Newsletter
* Info-Tage mit Spezialthemen fir kleine WVA % Das Land

Steiermark

DI Alexander Salamon / Schlof Retzhof / Ausbildung zum Wasserwart / 15.-17.09.2025 = Wasserwirtschaft



N I ¥

Wie ist das Wasser auf der Erde verteilt?

Kompartiment Volumen % des tot. % des Fluss Austausch- Verteilung des Wassers
(10° km?) Wassers  SiiBwassers (10° km%/a) zeit (a) auf der Erde
Ozeane 1350 000 97.3 425 3000
SuBwasser 36 000 2.7 100
Eis 27 700 77 24 12000
Grundwasser ¥ 8 000 22 15 500
Seen” 225 0.6 e
Bodenfeuchte 70 0.2 90 0.8
Atmosphare 15 0.04 496 0.03
Flisse 2 0.005 40 0.05
Biosphare 2 0.005
Total 1390 000 100 100 Ozeane = SUBwasser

 bis zu einer Tiefe von 5000 m
P ca. zur Halfte salziges Wasser (z.B. Kaspisches Meer: 78 000 km? S =12 %0)

% Das Land

Quelle: Kompartimente der Hydrosphére (nach Mook, 2001) Steiermark
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Wasservorkommen in Osterreich

WASSERSPEICHER UND -RESERVEN

Die unterirdisch im Grund-und Bodenwasser,
in den naturlichen Seen, im Gletschereis und in den

Speichern vorhandenen Wasserreserven betragen

Speicher
1,5 km’
nattirliche Seen
18 km® |

Gletschereis

Porengrundwasser
in quartaren Sedimenten

40 km?

i
in Summe rund l 22 5 km®, 13km
)
Bodenwasser
Rechnet man alle Wasserreserven des Landes 10 km?
um, ergabe das eine 1 5 m hohe Wassersaule L ’
i ) l\lultgrund:«'.l&ﬁcr Porengrundwasser
tiber das gesamte Land. § km in tertiaren v.a. Sedimenten
Karstgrundwasser 20 km*
15 km'*
Quelle: BMNT 2017
% Das Land
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Wasserkreislauf

_ -Nolkenbildung

Regenverdunstung “ "
. (WEhrend 083w . o o o G
Regenfalls) g
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\ \Transpiration
.\Verdun ng durch
die Vegetation
Bodenverdunstung Verdunstung
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Wasser kann man nicht verbrauchen!

 Wasser ist ein endlicher Rohstoff
* Menge des Wassers bleibt auf der Erde konstant > Kreislauf
 Motor des Wasserkreislauf: Sonnenenergie und Schwerkraft

* Verdunstung, Wasserdampftransport, Niederschlag, Schneeschmelze,
Oberflachenabflul}, unterirdischer Abfluf}

* je hoher die Temperatur, desto mehr Wasserdampf kann die Luft speichern ->
relative Luftfeuchte

 Wasser kann man nicht verbrauchen — nur gebrauchen
* Nutzung/Gebrauch von Wasser ist Teil des Kreislaufs
* Wasser geht nach Gebrauch wieder in den Kreislauf zurtick

Wichtig ist nicht die Einsparung,
‘ sondern die Reinhaltung des Wassers!

DI Alexander Salamon / Schlof Retzhof / Ausbildung zum Wasserwart / 15.-17.09.2025 = Wasserwirtschaft

% Das Land

Steiermark




Wasserbilanz Osterreich

Wasserbilanz Osterreichs

mittlere Werte 1986-2015 in mm/Jahr 3 GO
Niederschlag | Verdunstung

1190 mm

oy

Zufluss vom Ausland
349 mm

Wasserbilanz Osterreich mm km?

) Niederschlag 1190 99,8
% |ZufluR vom Ausland 349 29,3

"~ |Verdunstung 514, 43,1
OberflachenabluRl 995 83,5
unterirdischer AbfluR 30 2,5
Summe AbfluR ins Ausland 1025 86,0

Wasser- Gekldrte Haushalts- » rickgefiihrte Kiihlwds- Landwirtschaft .
versorgung Gewerbeabwasser Industrie ser der Industrie? Bewisserung, Viehtrinke®
~ 9 mm ~8,5mm ~ 26 mm ~21,5mm ~1,5mm

!} Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, Gewerbe und Industrie, angeschlossen an 6ffentliche Netze, Eigenversorgung von Haushalten
2} Uberwiegend zur Kuhlung genutzt.

Quelle: BMLRT 2021 *) oberirdischer Abfluss 995 mm / unterirdischer Abfluss 30 mm

3} Bewasserung und Viehtranke vorwiegend aus Eigenentnahmen. %

Das Land
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Wasserschatzstudie Osterreich

"= Bundesministerium "= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regianen Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus und Tourismus
Der jahrliche Wasserbedarf in Osterreich Verfiigbare Grundwasserressourcen in Osterreich
wird sich bis 2050 um 5 bis 7% erhdhen kénnten bis 2050 um bis zu 23 % sinken

*S7%)

51 Mrd. m3
3,14 Mrd. m? 3,33 Mrd. m? I 1 Mrd. m

aktuell Zeithorizont 2050 aktuell Zeithorizont 2050

% Das Land

https://info.bmlrt.gv.at/themen/wasser/nutzung-wasser/wasserschatz-oesterreichs-studie.html, 13.09.2021 Steiermark
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Niederschlagsverteilung Steiermark

asser
irtschaft

Legende:

N Jahressumme [mm]

I 1500 - <2000 [ 1000 - < 1100 Gewassemetz

I 1600 - < 1800 [ 900 - < 1000 +  Niederschlagsstationen

I 1400 - < 1600 [ ] 800 - < 900 E

I 1200-<1400 [ ] 700 - <800 . -

I 100 - < 1200 o 10 20 40 60

Kilometer
% Das Land

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14 Stelermark
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Jahresverdunstung Steiermark

Durchschnittliche Jahressumme der potentiellen Verdunstung (ET0)
Periode 2008 bis 2014

v ceasen N ETO [mm]
e R
+ Bome (umwany I 520- 540
e — [ 540 - s60
. [ s0-580
[ s80-600
I 600- 620
> 620
EEREE i

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2015

% Das Land
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Seichte Grundwasserkorper in der Steiermark

Oberflichennahe Grundwasserkoérper
in der Steiermark

GIS:

Traun [DUI]

Pinkatal\[ERR]
A
,;47‘

P 2
JLafnitztal [LRR]

liz und
Rittscheintal [LRR]

B Feld [MUR] 3

Kainach [MUR] R aamar[m\m

q

[ araume [ crebenzen [DRA] [ nordiiche Kalkalpen [LRR

[ Buckiige weit [LRR] [ Hugell.zw.Mur und Raab (MUR]  [[] Nérdliche Kalkalpen [MUR] .,4gl;assnitz, ‘ 'ffeibnitzer

[ Fischbacher Alpen [LRR] [ Hiigelland Raab Ost [LRR] [ seetater Alpen Nord (MUR] Sta'Zbacb’my-R] Feld [MUR]

[ Fischbacher Alpen [MUR] [ Higelland Raab West [LRR] [ Turrachikreischb./Fraw.. [MURRE i

[ crauwackenzone Mitte [DUJ] [ koralpe/stubalpe/Gleinalpe [MUR] [__] Wechselgebiet [LRR] ‘%g .

[ Grauwackenzone Mitte [MUR] ~ [___| Kristallin n.d. Miirztales (MUR]  [JII] Weststeirisches Hiigelland [DRA MUR]  h.Unteres-Murtal [MUR]

- Grazer Bergland westl. Mur [MUR] - Niedere Tauern i.Grauwack. [DUJ] Weststeirisches Hiigellan
[ crazer Bergland ssti. Mur [LRR]  [JIll] Niedere Tauern/Seckauer T. [MUR] [ Zentralzone [DRA]
[ Grazer Bergiand ssti. Mur (MuR] [l Nordiiche Kalkalpen [DUJ]

% Das Land
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Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2015
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Grundwasser - Quellen

Kluftquelle (Qu2, Qu3, Qu5)
Hangschuttquellen (Qul, Qula, Qu6) |
Schichtgrenzquellen (Qu4) % Das Land
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Grundwasser - Brunnen

Seicht liegendes Grundwasser
Gespanntes Tiefengrundwasser
=X Artesisch gespanntes Tiefengrundwasser
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Niederschlag auf dichten Bodenschichten L T L L

sehr groBe Mengen auf durchldssige Schichten il AR R
Wasser kann durch Versickerung in tiefere Bodenzonen nicht

schnell genug ablaufen = so bleibt Wasser an der Erdoberflache

Durch Versickerung in durchldssigen Erdschichten speist es

gefiltert und gereinigt auch das Grundwasser

Das Land
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Physikalische Eigenschaften des Wassers

e drei Aggregatzustande:

fest: Eis, Schnee, Hagel
flissig: SulRwasser, Salzwasser
gasformig: Wasserdampf, Nebel

-> groBeres Volumen als fliissiges Wasser

-> groRte Dichte, geringstes Volumen

-> geringste Dichte, grofStes Volumen

 Dichte(p= % ,m ...Masse,V ...Volumen):

0,918000 kg/dm? bei 0 °C
0,999975 kg/dm? bei 3,98 °C
0,998203 kg/dm? bei 20 °C

-> grolte Dichte
bei ca. 4 °C

-> ca.lkg/l=1t/m3

Gefrierpunkt bei 0°C, Siedepunkt bei 100°C
* Spezielle Eigenschaft

Wasser ist nicht komprimierbar -> DruckstoRe

Druckstol3e bei z.B. SchlieBen von Schiebern, Anfahren von Pumpen

1.000—

999,9

999,81

9949, 7.

0

N L DL
: 8 10

2

H

O
% Das Land
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Statischer Druck des Wassers (hydrostatischer Druck)

* Auf ein mit Wasser gefiilltes Gefa wirkt der

hydrostatische Druck pg, =p - g-h[N/m?] T \r
als Gewicht der Wassersaule senkrecht zu allen Flachen. @ &

« Uber z.B. der Bodenfliche A erzeugt der hydrostatische Druck p, die L i —
Bodenkraft F;=p-g-h-A[N]. HHlHH

* Mit zunehmender Wassertiefe steigt somit der hydrostatische Druck
Info Druck: Faustformel 10 m Wassertiefe/-saule = 1 bar

. Fg ... Kraft auf Boden [N] ... N = Newton Wassertiefe | Wasserdruck
. Py --- hydrostatischer Druck [N/m?] 10 m | 1 bar
. = 2
A ... Grundflache [m?] S 2bor
. h ... Hohe der Wassersaule [m]
p ... Dichte des Wassers [kg/m?3] -> 1000 kg/m? 30 m | 3 bar

. g ... Gravitation (Anziehungskraft) [m/s2] —> ~10m/s?
. Umrechnung kg ->N ...1kg- g (~10 m/s?)=~10N
. Umrechnung N/m?2 -> bar ... 1 N/m? = 1 Pascal (Pa) = 105 bar \

40 m | 4 bar

* Paradoxon: Der hydrostatische Druck ist jedoch nur von der Héhe der 1
Wassersaule abhangig. Die Form des Gefal3es spielt dabei keine Rolle.

% Das Land
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Reibung und hydrodynamischer Druck

* Durch FlieBen des Wassers entlang von Oberflachen entsteht Reibung.

* Das FlieBen in Rohrleitungen fiihrt durch Reibung zu Verlusten an Druck und FlieBgeschwindigkeit
* Bei Richtungsanderungen in Bgen und durch Armaturen sind Verluste nicht vermeidbar.

* Daher: ,hydrodynamischer Druck” < hydrostatischer Druck

* Verluste sind abhdngig von
* FlieBgeschwindigkeit des Wassers, Vv
* Rauigkeit und Lange der Rohrleitungen sowie
* Richtungsanderungen und eingebaute Armaturen

Faustformel: ,,hydrodynamischer Druck” = hydrostatischer Druck — Druckverluste

hydrostatischer Druck
Druckverluste /i

hydrodynamischer Druck

Wﬁ_ﬂ

*  Beider Auslegung von Pumpen und Versorgungsdriicken sind die Verluste entsprechend zu beriicksichtigen.

% Das Land
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Chemische Eigenschaften des Wassers — pH-Wert

H,0 ... chemische Verbindung aus 2 Atomen Wasserstoff (H) und einem Atom Sauerstoff (O)

Wasser ist chemisch sehr trage. O O c%
O

Wasser besitzt Losungsvermogen fiir fast alle vorkommenden Substanzen ->

H Sauerstoff- Wasserstoff- Wasser-
IebensnOtwendlg Atom Atome Molekdil
Wasser ist in der Natur nie chemisch rein! ix0 2% H I X H0

Selbstreinigung in intakten Oberflachengewassern u Reinigung in Filterschichten des Bodens.
Aufnahme vieler wichtiger Mineralien und Spurenstoffe durch Weg durch den Boden.

pH-Wert des Wassers:

Gehalt an positiven Wasserstoff-lonen (Protonen) Orangensaft Meenvasser
Wasser nicht nur als Molekiil H,0,
. . Cola Ammoniak

sondern immer auch in H* und OH- lonen gespalten.
Ist im Wasser ein Wasserstoff-UberschuR (H*) -> sauer  0,4% Hci Milch 0,4% NaOH
Ist ein Sauerstoff-Uberschuss (OH") -> basisch

. o -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
pH-Wert des Trinkwassers: 6,5 bis 9,5 sauer neutral basisch/alkalisch
Info pH-Wert: 1-6 sauer, 7 neutral, 8-14 basisch
sauer neutral basisch
-+ >

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1" 12 13 14 | ;
— N % Das Land
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Chemische Eigenschaften des Wassers - Wasserharte

* Wasserharte:

*  Die Wasserharte wird durch geldstes Kalzium (Ca) und Magnesium (Mg) bestimmt.
*  Kohlensdure des Regenwassers l16st Karbonate (,,Kalk”) aus Bodenschichten

* je nach Vorhandensein von Kalk im Boden wird die gebundene Kohlensaure aus dem Humus durch Kalk
neutralisiert, oder nicht (bei Granit).

* Kann Kohlensaure keine Karbonate im Boden I6sen (zu wenig Kalk im Boden)

-> zu viel freie Kohlensaure vorhanden -> aggressive Kohlensaure -> Metallkorrosion u Losen von Kalk aus Beton
*  Wichtiger Zustand: Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht des Wassers
*  Faustfomel: hartes Wasser —> Kalkablagerung / weiches Wasser —> Rost

Hirtebereich weniger als 1,78 Millimol Kalzinmearbonat je (entspricht 10 °dH)

weich® Liter

Hartebereich 1,78 bis 2,85 Millimol Kalzmumcarbonat je Liter  (entspricht 10 — 16 °dH)
mttel

Hirtebereich mehr als 2,85 Millimol Kalziumcarbonat je Liter  (entspricht mehr als 16 °dH)
hart*

. Info Hartebereich: < 10°dH weich, 10-16°dH mittel, > 16°dH hart
*  Beim Erwdrmen ab 60 °C kommt es zu Ausfallungen und Ablagerungen dieser Stoffe in fester Form (Ablagerung

als ,Kesselstein” / Kalk).
% Das Land
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Chemische Eigenschaften des Wassers - Leitfahigkeit

Leitfahigkeitsbereiche wallriger Lisungen

psfem ms/cm

0,1 1 10 100 1 10 100 1000
REEI L R e e
*  Elektrische Leitfiahigkeit von Wasser ist Folge der gel6sten Inhaltsstoffe | | | | | | | I
. . . | Hochdruck-Kesselspeisesasser
*  Gibt Hinweis auf Herkunft des Wassers [T | | | | | |
...................................... | Vollentsalzung lonenaustauscher
*  Geringe Leitfahigkeit: | .......... | ....... ; | | |
- . .. . [ | einfachere Entsalzung
Destilliertes (vollentsalztes) Trinkwasser wiirde dem Kérper schaden | | [ 1 | | |
° Hohere LEItfahlngIt Trinkwasser
Mineralwasser enthalt Gblicherweise viele Mineralsalze I _______________ |
PT . | Ab
*  Hobhe Leitfihigkeit: B it
Meerwasser hat eine hohe elektrische Leitfahigkeit R I B

Brackwasser, Meerssasser |

-

industrielle Prozessesdsser |
konzentrierte Sduren und Laugen :

| | e [E

% Das Land
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Geschichte der Wasserversorgung

SOV WS TAIVEMA DA TN

WASSERVERSORGUNG
IM ANTIKEN ROM
Comacany

Band 1: Die Wasserversorgung im antiken Rom
(Erstauflage 1981)
Erstauflage 1981
ISBN: 3-486-26112-6

IDIEAWASSERVE RSOR(;UN(J i
IN DER T -
EREN \ISSA\ICI‘ZEIT -

Band 5: Die Wasserversorgung in der Renaissancezeit
2000
ISBN: 3-8053-2700-5

Band 4: Die Wasserversorgung im Mittelalter
1991
ISBN: 3-8053-1157-5

&t"

WASSER AUF BURGEN
IM MITTELALTER

Band 7: Wasser auf Burgen im Mittelalter
2007
ISBN: 978-3-8053-3762-5

Buchreihe ,,Geschichte der
Wasserversorgung”

Die Bucher der Buchreihe
,Geschichte der
Wasserversorgung” behandeln
thematisch einen einzelnen Aspekt
der Geschichte der
Wasserversorgung in mehreren
Kapiteln oder in mehreren
Fachbeitragen. Von dieser
Buchreihe sind bislang 7 Biicher
erschienen, unter anderem der
Band 1, Wasserversorgung im
antiken Rom“ mit dem lateinischen
Originaltext von Frontinus, einer
deutschen Ubersetzung und
einigen Fachaufsatzen zu diesem
Thema.

% Das Land
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Hydrologische Begriffe (6norm B 2400:2015)

* Niederschlag:

Sammelbezeichnung fir flissige oder feste Kondensationsprodukte der Atmosphare, welche
auf die Erdoberflache gelangen (Regen, Schnee, Hagel, Graupel, Tau etc.)

* Niederschlagshohe [mm oder I/m?]

Niederschlag, in flissiger oder fester Form, an einem bestimmten Ort (Punktniederschlag, zB
an einer Messstelle) oder — unter Annahme gleichmaRiger Verteilung — auf eine Flache
wahrend eines anzugebenden Zeitabschnittes, als Hohe einer Wassersaule ausgedriickt

 Verdunstung
Abgabe von Wasserdampf von der Oberflache der Erde an die Atmosphare
* Einzugsgebiet

ein Teil der Landflache, der von einer Wasserscheide eingeschlossen ist und von dem der
direkte Oberflachenabfluss von Niederschlag durch Schwerkraft in ein FlieBgewasser oder
einen anderen Wasserkorper entwassert wird

% Das Land

Steiermark

DI Alexander Salamon / Schlof Retzhof / Ausbildung zum Wasserwart / 15.-17.09.2025 = Wasserwirtschaft



S

Hydrologische Begriffe (6norm B 2400:2015)

e Grundwasser:

Wasser innerhalb der gesattigten Zone. In Osterreich wird Grundwasser als unterirdisches
Wasser definiert, das die unterirdischen Hohlrdume (Poren, Klifte u. dgl.) zusammenhangend
ausfuillt, unter gleichem oder groflerem Druck steht, als er in der Atmosphare herrscht und
dessen Bewegung durch Schwerkraft und Reibungskrafte bestimmt wird. In Osterreich wird
der geschlossene Kapillarraum der gesattigten Zone aber nicht dem Grundwasser zugeordnet.

* Grundwasserleiter, Aquifer

Schicht, Gruppe von Schichten oder Teil einer Schicht, die/der ausreichend gesattigtes
durchlassiges Material enthalt, um bedeutsame Mengen an Wasser an Brunnen, Bohrlocher
oder Quellen abzugeben. Ein Grundwasserleiter (Aquifer) ist ein gut durchlassiger Boden- oder
Gesteinskorper, in dessen Hohlraumen Grundwasser flieRen oder stehen kann (unabhangig
von Nutzungen).

 Grundwassermachtigkeit

Hohenunterschied zwischen der Grundwasseroberflache und der Grundwassersohle

* Grundwassergeschwindigkeit
Zeit, die das Grundwasser flr das Zurlicklegen eines bestimmten Weges benotigt % Das Land

Steiermark

DI Alexander Salamon / Schlof Retzhof / Ausbildung zum Wasserwart / 15.-17.09.2025 = Wasserwirtschaft



N,

Hydrologische Begriffe (6norm B 2400:2015)

° Porengrundwasser: (z.B. Aichfeld, Grazer Feld, Leibnitzer Feld)

Grundwasser in Locker- oder Festgesteinen, deren durchflusswirksame Hohlraume
uberwiegend aus Poren gebildet werden.

* Kluftgrundwasser (z.B. Koralpe, Niedere Tauern)

Grundwasser in den Trennfugen (zB Kliiften) nicht verkarsteter Festgesteine.

e Karstgrundwasser (z.B. Nordl. Kalkalpen, Hochschwab)

Grundwasser in den Hohlraumen verkarsteter Festgesteine.

e gespanntes Grundwasser (z.B. Steirisches Becken)

Grundwasser, das mit einem hinreichend undurchlassigen Material Gberlagert ist, das aulSer an
der Anreicherungsflache die freie hydraulische Verbindung mit dem darliber liegenden
Grundwasser behindert.

* artesisch gespanntes Grundwasser (z.B. Steirisches Becken)

gespanntes Grundwasser, dessen Grundwasserdruckflache Gber der ortlichen
Gelandeoberflache liegt.

% Das Land
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Wassergewinnung
Wasserspeicherung
Wasseraufbereitung
Wassertransport
Wasserverteilung

Betrieb und Instandhaltung
Notversorgung

Recht und Haftung

% Das Land
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Aufgaben und Bereiche einer Wasserversorgung (1)

e Wassergewinnung

—  Wo und welche Wasservorkommen gibt es in der Steiermark?
Grundwasserkérper -> Ferstl

—  Wie kdnnen diese Wasservorkommen geschiitzt werden?
Schutzzonen und Schongebiete -> Ferstl

—  Wie kann das Wasser in den Wasservorkommen zu Trinkwasserzwecken
gewonnen werden? — Quellen und Brunnen -> Mach

Rohreitung

Horizontalfiterbrunnen

Ubergabeschacht

Tiefbehalter

Hochbehatter

AEREEOED ® OO0 |

% Das Land

Steiermark

DI Alexander Salamon / SchloR Retzhof / Ausbildung zum Wasserwart / 15.-17.09.2025 = Wasserwirtschaft



e Wassergewinnung
— Wo und welche Wasservorkommen gibt es in der Steiermark? -
Grundwasserkorper -> Ferstl
—  Wie kdnnen diese Wasservorkommen geschiitzt werden? — Schutzzonen
und Schongebiete -> Ferstl
—  Wie kann das Wasser in den Wasservorkommen zu Trinkwasserzwecken
gewonnen werden — Quellen und Brunnen -> Mach

- in ¢hemischer Hisicht
in mikrobiologischer Hinsicht

e Wasserspeicherung

—  Wie kann Wasser gespeichert werden?
Alles rund um Wasserbehdilter -> Mach

Rohreitung

Horizontalfiterbrunnen
Vertialfiterbrunnen

Quelle, genutzt

Drucksteigerungs-
anlage

Oberflachenvassar-
entnahme

igermein

Prodennahmestelle
Wasserzshler
Ubernahmeschacht
Ubergabeschacht

Tiefbehalter

AEEEOED ® 000

Hochbehatter
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e Wassergewinnung

— Wo und welche Wasservorkommen gibt es in der Steiermark? -
Grundwasserkorper -> Ferstl

—  Wie kdnnen diese Wasservorkommen geschiitzt werden? — Schutzzonen
und Schongebiete -> Ferstl

—  Wie kann das Wasser in den Wasservorkommen zu Trinkwasserzwecken
gewonnen werden — Quellen und Brunnen -> Mach
e Wasserspeicherung

—  Wie kann Wasser gespeichert werden? — Alles rund um Wasserbehalter ->
Mach

e Wasseraufbereitung

—  Wann und wie muld Wasser aufbereitet werden?
Inhaltsstoffe und deren Entfernung/Aufbereitung -> Kanatschnig

Rohreitung

Horizontalfiterbrunnen
Vertialfiterbrunnen

Quelle, genutzt

Drucksteigerungs-
anlage

Oberflachenvassar-
entnahme

Probennahmestelle

Wasserzahler

Ubernahmeschacht

Ubergabeschacht

Tiefbehalter

AEEEOED ® 000

Hochbehatter
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Rohreitung

Vertialfiterbrunnen

Quelle, genutzt

Drucksteigerungs-
anlage

Oberflachenvassar-
ahme

» OCEoQ

i

Probennahmestelle

Wasserzahler

Ubernahmeschacht

Ubergabeschacht

Tiefbehalter

@ EEE O

Hochbehatter

/s 9

Horizontalfiterbrunnen

7
Queile 02 /

Wassergewinnung

— Wo und welche Wasservorkommen gibt es in der Steiermark? -
Grundwasserkorper -> Ferstl

—  Wie kdnnen diese Wasservorkommen geschiitzt werden? — Schutzzonen
und Schongebiete -> Ferstl

—  Wie kann das Wasser in den Wasservorkommen zu Trinkwasserzwecken
gewonnen werden — Quellen und Brunnen -> Mach

Wasserspeicherung

—  Wie kann Wasser gespeichert werden? — Alles rund um Wasserbehalter ->
Mach

Wasseraufbereitung

—  Wann und wie mul} Wasser aufbereitet werden? -> ungiinstige Inhaltsstoffe
und deren Entfernung/Aufbereitung -> Kanatschnig

Wassertransport

—  Wie kommt das Wasser von der Wassergewinnung/Wasserspeicherung ins
Verteilungsnetz? — Lineare Transportleitungen -> Semlitsch

% Das Land
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e Wassergewinnung

— Wo und welche Wasservorkommen gibt es in der Steiermark? -
Grundwasserkorper -> Ferstl

—  Wie kdnnen diese Wasservorkommen geschiitzt werden? — Schutzzonen
und Schongebiete -> Ferstl

—  Wie kann das Wasser in den Wasservorkommen zu Trinkwasserzwecken
gewonnen werden — Quellen und Brunnen -> Mach

e Wasserspeicherung

(/ —  Wie kann Wasser gespeichert werden? — Alles rund um Wasserbehalter ->
Mach

77( Tankstelle
2| aetahe von Leckage!

Ortsteil 11 /

e Wasseraufbereitung

—  Wann und wie mul} Wasser aufbereitet werden? -> ungiinstige Inhaltsstoffe
und deren Entfernung/Aufbereitung -> Kanatschnig

Rohreitung

Horizontalfiterbrunnen

e Wassertransport

—  Wie kommt das Wasser von der Wassergewinnung/Wasserspeicherung zum
Verteilungsnetz? — Lineare Transportleitungen -> Semlitsch

Drucksteigerungs-
anlage

—
C.

O
A4

O
®
@
i
)

Oberflachenvassar-
entnahme

Behandlung
algermein

Probennahmestelle

e Wasserverteilung

—  Wie kann Wasser an Haushalte verteilt werden?
Verteilungsnetze bis zu den Abnehmern -> Semlitsch

Wasserzahler

Ubernahmeschacht

Ubergabeschacht

Tiefbehalter

Hochbehatter
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Aufgaben und Bereiche einer Wasserversorgung (2)

abecz / N\

//’ \
/ //
ﬂelle Oj
)< 7
N atingen
Y

e Betriebliche Aufgaben

—  Welche Daten und Plane missen wie vorhanden sein?
Daten, Pléne, Leitungsinformationssystem -> Hofler

—  Was muB wie fiir eine sichere Funktion Giberwacht und dokumentiert
werden? -> Eigen- und Fremdiiberwachung sowie Betriebs- und
Wartungshandbuch -> Luttenberger

—  Was muR getan werden, um die gesamte Anlage in ihrer Funktion zu
erhalten? — Betrieb und Instandhaltung -> Hatzi

—  Wie kann das gewonnene/erschrotete Lebensmittel Wasser hygienisch
einwandfrei gehalten werden?
Hygienische Aspekte und Trinkwasseruntersuchung -> Obenaus

/ BR \
% Tankstelle
2| aeahr von Lecksgs!

Rohreitung

Horizontalfiterbrunnen
Vertialfiterbrunnen

Quelle, genutzt

Drucksteigerungs-
anlage

Oberflachenvassar-
entnahme

aligerrein

Prodennahmestelle
Wasserzshler
Ubernahmeschacht
Ubergabeschacht

Tiefbehalter

AEREEOED ® OO0 |

Hochbehatter
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e Betriebliche Aufgaben

—  Welche Daten und Plane missen wie vorhanden sein? — Daten, Plane,
Leitungsinformationssystem -> Hofler

—  Was muld wie fir eine sichere Funktion Gberwacht und dokumentiert
werden? -> Eigen- und Fremdiberwachung sowie Betriebs- und
Wartungshandbuch -> Luttenberger

— Was muB getan werden, um die gesamte Anlage in ihrer Funktion zu
erhalten? — Betrieb und Instandhaltung -> Hatzi

—  Wie kann das gewonnene/erschrotete Lebensmittel Wasser hygienisch
einwandfrei gehalten werden? — Hygienische Aspekte und
Trinkwasseruntersuchung -> Obenaus

e Notversorgung/Storfallmanagement
—  Wie kann die Ausfallsicherheit der Wasserversorgung erhoht werden? —

Storfallmanagementplanung -> Salamon
— Was tun, wenn die Wasserversorgung ausfallt? -> Notversorgung -> Salamon

Rohreitung

Wasserzahler

Ubernahmeschacht

Ubergabeschacht

Tiefbehalter

AEEEOED ® 000

Hochbehatter
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C’ Horizontalfiterbrunnen
Q  vewsatiteunen
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| Provennanmestele
| Wasserzanler
Ubernahmeschacht
Ubergabeschacht
@ Tiefbe halter
[Y_ﬁ, Hochbehalter

Betriebliche Aufgaben

—  Welche Daten und Plane miissen wie vorhanden sein?
Daten, Pléne, Leitungsinformationssystem -> Hofler

— Was muB wie fiir eine sichere Funktion Giberwacht und dokumentiert
werden? -> Eigen- und Fremdiiberwachung sowie Betriebs- und
Wartungshandbuch -> Luttenberger

— Was muB getan werden, um die gesamte Anlage in ihrer Funktion zu
erhalten? — Betrieb und Instandhaltung -> Hatzi

—  Wie kann das gewonnene/erschrotete Lebensmittel Wasser hygienisch
einwandfrei gehalten werden?
Hygienische Aspekte und Trinkwasseruntersuchung -> Obenaus
Notversorgung/Storfallmanagement

—  Wie kann die Ausfallsicherheit der Wasserversorgung erhéht werden? —
Stérfallmanagementplanung -> Salamon

—  Was tun, wenn die Wasserversorgung ausfallt? -> Notversorgung -> Salamon

Rechtliche Rahmenbedingungen

—  Welche Gesetze miissen wie befolgt werden?
WRG, TWV, LMSVG -> Esterl

% Das Land
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Wasserbedarf nach ,Verbrauchern”

* Bevolkerung (Haushalt inkl. Kleingewerbe und Garten)
* Landwirtschaft (Viehhaltung und Bewasserung)

* Industrie und GrolRgewerbe

* Tourismus

» oOffentliche Einrichtungen (Schulen, Universitaten, Krankenhauser,
Altersheime etc.)

« Offentliche Zwecke (StraRenreinigung etc.)

* Feuerwehr

* Eigenbedarf des Wasserversorgungsunternehmens
* Wasserverluste

% Das Land
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Wasserbedarf nach ,Verbrauchern”

Wasserbedarf

Verbrauchergruppe 1 Bezug
Einwohnera 100 bis 150 pro Einwohner und Tag
Kindergarten, Schulen 10 bis 20 pro Person und Schultag
Kleingewerbe 100 bis 200 pro Beschiftigtem und Arbeitstag
Gasthiuser 10 bis 30 pro Gast und Arbeitstag
Beherbergungsbetriebe 200 bis 400 pro Ubernachtung
Grofévieh, zB Milchkuh, Schwein 50 bis 250 pro Stiick und Tag
Kleinvieh, zB Schaf 20 bis 40 pro Stiick und Tag
Gefliigel 0,05 bis 0,4 pro Stiick und Tag
2  Dhne Gartenbewdsserung, Schwimmbeckenfiillung, Gewerbe und Industrie.

Siehe auch:

e ONORM B 2538:2018 — Wasserversorgung — Anforderung an Wasserversorgungssysteme und
deren Bauteile auRerhalb von Gebiuden — Erginzende Bestimmungen zu ONORM EN 805

e  Mutschmann/Stimmelmayr — Taschenbuch der Wasserversorgung

e Kainz, Kauch et. al. — Siedlungswasserwirtschaft und Abfallwirtschaft, TU Graz "W L
Quelle: ONORM B 2538:2018 % Steiermark
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Trinkwassernutzung im Haushalt

DURCHSCHNITILICHER PRO-KOPEF-WASSERVERBRAUCH
IN OSTERREICHISCHEN HAUSHALTEN

Pro Jahr wird in dsterreichischen Haushalten I% Badewanne q

) 4 Liter (3%
etwa die Wasserme nge des Wﬂlfgangsees Aullenbereich Poal (3%) T i

genutzt, genauer gesagt durchschnittlich 6 Liter (%) 3 Liter (2%)

1 3 0 Liter pro Kupl:und Tag Aulenbereich Pllanzen ' 2
_____________________________________________________________________________________________ S 12Liter(9%) |

Wasserhahn in Kiiche,

Der Grofteil davon wird fur die

Bad, WC etc.
WC—SpﬁIung und die t:'igliche Kﬁrperpﬂeg& 2_28 Waschmaschine 35 Liter (27 %)
verwendet. : 13 Liter (10 %)
Dusche WC
15 Liter (19 %) 32 Liter (25 “ﬁ}

Cruelle: OVGW 2017, Studic WAVE
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Derzeitiger Spitzenbedarf - theoretisch

* Derzeitiger Wasserbedarf an Tagen mit mittleren Verbrauch
* Jahresbedarf / 365

* Derzeitiger Wasserbedarf an verbrauchsreichen Tagen

* Tagesspitzenbedarf -> Speicherdimensionierung u Ressourcenbereitstellung

* derzeitiger Tagesspitzenbedarf x Faktor des Einwohner im Versorgungsgebiet Faktor
derzeitigen durchschnittlichen Wasserbedarfes bis 1 500 1,8
iiber 1 500 bis 5 000 1,7
iiber 5 000 bis 20 000 1,6
iiber 20 000 bis 50 000 1,5
iiber 50 000 1,4

* Derzeitiger groRter stiindlicher Wasserbedarf an verbrauchsreichen Tagen

* Stundenspitzenbedarf -> Leitungsdimensionierung Anzahl der versorgten rbiter stindlicher
Einwohner im
" . . T ‘bedarf
e ca.6-17% des derzeitigen Tagesspitzenbedarfes Versorgungsgebiet verbrauchsreichen Tagen
bis 500 17
{iber 500 bis 1 500 13
tiber 1 500 bis 5 000 11
iiber 5 000 bis 20 000 8
{iber 20 000 6
% Das Land
Quelle: ONORM B 2538:2018 Steiermark
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derzeitiger Spitzenbedarf - praktisch
* Allgemeines

* Der Stundenspitzenbedarf tritt zu bestimmten Zeiten des Tages auf (Morgenstunden,
mittags und auch am Abend).

* Erist nicht an allen Tagen der Woche gleich hoch und schwankt sogar, je nach
Siedlungsstruktur, saisonal sehr stark.

* Ermittlung des Wasserbedarfs und derzeitigen Spitzenbedarfs:

* Ablesung der Hauptwasserzahler zur Systemeinspeisung und Hauswasserzahler zur
Wasserabgabe

* permanente Beobachtungen mittels Datenlogger an Hauptwasserzahlern fir
Systemeinspeisung und —abgabe bis Smartmeter im Hausanschluld zur Charakteristik der
Wasserabgabe

150,00 ” <4 derzeitiger Stundenspitzenbedarf

120,00 . derzeitiger
durchschnittlicher

o000 thI l ] lm Wasserbedarf
60.00 _ P .L .i! -, |

1 ||| r I I" 1 7 ’ '“
000 | | B | M % Das Land

Steiermark
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zukunftiger Tagesspitzenbedarf - theoretisch

* Planungszeitraum: 30 — 50 Jahre

* Bevolkerungsentwicklung (6rtliches Entwicklungskonzept der Gemeinde, regionale und
Uberregionale Flachenwidmungsplane etc.)

* landwirtschaftliche, gewerbliche und industrielle Struktur und deren Entwicklung

« Anderung der klimatischen Rahmenbedingungen

* Anderung des spez. Wasserbedarfes (Lebensgewohnheiten, Produktionsverfahren etc.)
* Abschatzung des zukiinftigen durchschnittlichen Wasserbedarfs:

* 1,3-fache des derzeitigen durchschnittlichen Wasserbedarfes ( +30%)

* Ermittlung des zukiinftigen Spitzenbedarfs:
* Ermittlung analog zu derzeitigen Spitzenbedarf nur mit zukinftigen durchschnittl. Bedarf

* Beispiel: Bevolkerungsentwicklung
* Info Konsens: zukiinftiger (Tages-) Spitzenbedarf -> Ba5|s far Konsens Entwicklung
Bevélkerung

Entwicklung
Wasserbeda rf
(Das Land
2019 2023 2049 % Steiermark
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39 kommunaler Wasserbedarf Steiermark bis 2050

 Wasserbedarf 2024: 78 Mio. m3

. 1 3 100,0
* Wasserbedarf 2050: 100 Mio. m
95,0 1
900
% 85,0
= 80,04
7889
750 : 70 779 789
11 u T4 182
7004
Ost 6504 nur BevBIkerungsentwickIung
0,0 T T T T T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
160,0
' M 2012
140,0 2050
120,0
Zentralraum X 100,04
Mio. m~ E 80‘0 .
0.0 v § 600 4
40,0 +
ermar 20,0
Legende J 6 ) . m? 00
Kommunal 2050 VEW.d A E é ,g go 5
[ <100 5 e 5 Z @ 3 @ =
2 0. m°? £ 5 2 2
[ 100- 150 g + 4839, 5 2 £ i
[ 150-200 . Lol pa &
I 200 - 250
I 250 <

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2015

% Das Land
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40 Einwohner u Wasserbedarf Steiermark bis 2050

A% (4 261)
2023: 96 571
2050: 100832

150000~ 100.000 B >5.000.000

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2015

% Das Land
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41 Wassernetzwerk Steiermark MaRRnahmen 2025-2050

Stand: 01.10.2024

alysen
© Al14 Land Stelermark

@ 7 Leoben-Bruck (@) LWV Speichererweiterung
@ TL Plabutsch Nord (@) TLOstSpeichererweiterung
@ misw TL Wechselland Ost

@ 1L Grazerteld TL Hartberg

@ TL West-Steir. Rizdelland @) T safental

@ Twest

mmm Oberregionale Vernetzung B Transportleitung Neubau
@ 1worNora
mmmm  Regionale Vernetzung 3 Transportleitung Ausbau
— Ortsnetz w——  Vernetzungsmoglichkeit
@ Zentrale Orte == Langfristige Gbergeordnete
Transportleitungsmoglichkeit

% Das Land
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Wasserversorgung Steiermark

Art der Wassergewinnung Art der Wasserversorgung

Quellwasser

35% 'u'er_bin de
'- Gemeinden _, direkt
2% o 12%
ungespanntes
Grun::’:sser_ Genossenschaften
__und Gemeinschaften
8%

artesisch gespanni
~ Tiefengrundwass:

\ Private
8%

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2015

7%
619 401 2766 15 Mio. 821 221.258
Brunnen Quellen Wasser- Ifm Druck- Haus-
behilter Leitung steigerung anschliisse

0

Das Land
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Qualitatsanforderungen in der Wasserversorgung

EU-DLRL

WRG

TWEE . o

Auflagan f OvGH RLWIO  Anforderungen breit gefachert
R BLWWES . . .
e e (Qualitat in allen Bereichen
R BL WO
B BLW10S

Betrieb und
Instandhaltung

Unemshrs- * Planung und Bau
=== e Betrieb und Instandhaltung
e Uberwachung
v wes WVES «  Wirtschaftlichkeit

FRL SWW Burd LMEVG
FRL SWW Land Labansmittal-
buch Codax 1

WRRLARS e e Einwandfreie Funktionsfahigkeit

Wﬂﬁé g\.ﬂn - gaw RLW&0
Stair.GdaViD §
SerGAVOSTIR | OVGWRLWZA * Lange Lebensdauer

Staue rmecht OVEW RLWaB

% Das Land
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VOR SORGEN!

Fur den Erhalt

unserer Trinkwasser-

und Abwassernetze
SORGEN!

SORGEN!

Prisfen, Sanieren und Erhalten:
www.wasseraktivat/vorsorgen

Funktions- und Werterhaltung
unserer Infrastruktur fir die
Trinkwasserversorgung

und Abwasserentsorgung

E MINISTERIUM
I FURFIN
LEBENSWERTES
OSTERREICH
Osterreichischer ? 4 k
i =\\/1, - g
Gemeindebund Osterrcichischer Lond%Wien LAND 2 KARNTEN : % Das Land
. AN - Wsszermirtschatt, B
e . ezt unt i Steiermark|
) ko 9 Das Land " e uchet Sneman g
j Wasser (3
BUR@NLAND VOI'CVII'!I? erg h Steiermark Land Salzburg

Wasser > Wasserwinschaft

erLeben.

OVGW ) ket
PR K& denken

-

% Das Land
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Die 12 Themen:

BewuRtseinsbildung
Vorsorge-Check
Bestandsdokumentation und Digitaler
Leitungskataster

Reinvestitionsplan

Ausbildung Mitarbeiter

Wartung und Betrieb

Eigen- und Fremdiberwachung
Benchmarking und Best Practice
Kosten- und Leistungsrechnung und
kostendeckender Wasserpreis
Storfallvorsorge

Zielnetzplanung
Sanierungsverfahren

% Das Land

Steiermark
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Leitlinie Storfallplanung Wasserversorgung

* Umgang mit Storfallen, Notfallen und Krisen

e von kleinen bis hin zu groRen

e zentralen Wasserversorgungen in der
Steiermark

Ziele, Schwerpunkte, Aufbau

» Storfalle verhindern durch vorbeugendes
Handeln

* Erhohung der langfristigen
Versorgungssicherheit

- * Instrument zur effizienten Abwicklung von

STORFALLPLANUNG Storfallen

e Systematische Vorgehensweise

* 4 Abschnitte, 8 Module, 17 Arbeitsschritte

UMGANG MIT STORFALLEN, NOTFALLEN

UND KRISEN VON KLEINEN BIS HIN ZU GROSSEN
ZENTRALEN WASSERVERSORGUNGEN

IN DER STEIERMARK

Ausgangslage
* Gute Umsetzung bei 20% aller Gemeinden
Fehlende Umsetzung bei 85% aller WasserGen

Fehlende Umsetzung bei 95% aller WasserGem

% Das Land

Steiermark

CE
% Das Land
Steiermark

http://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/stoerfallplanung
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STORFALLPLANUNG UND STORF ALLVORSORGE NORMALBETRIEE

ERNSTFALL

A
Planungsteam und Grundlagen aus Normalbe trieh (1-4)

Anlagen- und Betriebsdaten und

F:am eteam Orgenisations- Uberwachung Selbst-
tallan beschreibung aktualisieren und beurteilung
sktualisieren auswerten
B searaum
Stisrfall Minimie rung (3-7) D prer——
Stairfall Abwickiung
Gt eburger sdars i
e Al Procemme - —> (8-11)
Semcrders pefsbie b rlan c
A+ Sttirfall- e e e ]
Ebrminmnung/Minmenng: Szenarien o
Rume ....-:.;.M.a..h—... 8)
S S Sotormalinatean,’
e Ml =
- B — i Femurskascn planer,
wrg € EmEmmons CABp—
Rk
F Starul  Metful  Fows
Kontinuierliche Werbesserungen
der Stirfallabwicklung und
- dokumentation (13-14) E
Stirfall o o
- Ubung (12)
Erserranizse aus Erkanmnisse aus P e—
Silistwickiung Sunfalusaning e —
pr—— rem—)

I ‘ |

Ermstfall (Stiirfall/ Notfall/Krise) und Stérfalldokumentation (15-16)

Zum Mormal ssusaiee Sitearfall” Dotrmrma Sanrfall Dohurserins Starfall-

betebrick- ¢ MNotal/Kmse o Moal/Knse ¢ ausiosung
fohren abwickalin einleiten erkennen

| !

VORBEREITENDE STORFALLPLANUNG
MODUL A planungsteﬂm und Grundlagen—

bearbeitung aus dem Neormalbetrieb

Schritt 1 Planungsteam zusammenstellen

Schrit 2 Anlagen- und Organisationsbesc:hrei-
bung aktualisieren

Schriw 3 Betriebsdaten und Uberwachung aktua-
lisieren und auswerten

Schritt 4 Selbstbeurteilung des aktuellen Stands
der Umsetzung durchfiihren

MODULE  Sterfallminimierung (Identifizierung,
Elimination und Minimierung von

Gefahrdungen)

Schrit 5 Geféhrdungen (Gefahren und deren
Wirkung) fir Anlagen und Betriebs-
prozesse identifizieren [:bei groBeren
Wasserversorgern auch eventuell Risika-
analyse und Pricrisierung notwendig)

Schrit 6 Geféhrdungen durch einmalige und
wiederkehrende Tatigkeiten (technische
und betriebliche Vorbeugemalinahmen)
eliminieren und minimieren.

Schrin 7 |dentifizieran bzw. zusammenfassen von

nicht eliminierbaren Geﬁéhrdungen

MODULC

Schrin 8 Stérfallszenarien fir jene Geféhrdungen

Festlegung von Sterfallzenarien

festlegen, die nicht eliminiert werden

kdnnen

MODULD  Planung der Storfallabwicklung

Schrit 9 Stijrfallerkennung festlegen
Schritt 10 Sofartmalinahmen (Einleitung, Durch-
fihrung, Rickfihrung) bzw. Notwas-

serversorgung planen und Ubergang

8 Module - Jedes Modul kann einzeln bearbeitet werden.
17 Arbeitsschritte mit je 4 Leitfragen: Was? Warum? Wie? Ergebnis?
Jeder Arbeitsschritt hat Beispiele, Checklisten, Arbeitsbehelfe, Hinweise auf Richtlinien

zwischen Starfall, Notfall und Krise
festlegen. BerUcksichtigung von tech-
nisch-betrieblichen Notwendigkeiten,
Drganisation und interner und externer
Kommunikation

Schrite 11 Arb-eitsanweisungen fiir Storfallszenarien
und den weiteren Eskalationsstufen
(MNotfall, Krise) formulieren

MODULE  Storfalliibung
Schritt 12 Definierte Storfallszenarien und die Ab-

wicklung zu deren Beherrschung Uben

NACHBEREITENDE STORFALLPLANUNG

MODULF  Kontinuierliche Verbesserung der
geplanten Stb'rfallabwicklung und
Dokumentation

Schritt 13 Erkenntnisse aus Stbrfallijbungen
verarbeiten
Schritt 14 Erkenntnisse aus der Stérfallabwicklung

(Ernstfall) verarbeiten

OPERATIVE STORFALLABWICKLUNG

MODULE  Storfallabwicklung im Ernstfall (Starfall,
Notfall, Krise) inklusive Storfalldoku-

mentation

Schrit 15 Ausléseersignis fiir Stérfalleintritt erkennen
Schritt 16 Stérfallabwicklung (Einleitung, Durch-
fuhrung, Rickfihrung)

SCHNITTSTELLE KATASTROPHENSCHUTZ

MODULH  Schnittstelle zum libergeordneten
Katastrophenschutz

Schritt 77 Schnittstellen zum Gbergeordneten

Katastrophenschutz definieren

% Das Land
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Leitungsinformationssystem/digitaler Leitungskataster
*  Wissen um die eigenen Netze

* Grundlagen fur Betrieb und Wartung

* Basis fiir nachhaltige und effektive Sanierung

» digitale Abbildung/Dokumentation
* umfallt alle wesentlichen Anlagenteile
* digitaler ,Plan mit Daten”

LEITFADEN
e Lo iy e Warum sollte LIS erstellt werden?
LEITUNGS' * Vorgaben aus dem Wasserrechtsgesetz

INFURMAT'UNSSYSTEMEN : Vorgaben aus Bescheidauflagen

g Forderungsvoraussetzung ab 2026
FUR WASSERVERSORGUNGS- UND

ABWASSERABLEITUNGSANLAGEN

SSer
wns;haﬂ @ Das Land
Steiermark

https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/11327862_147341871/d36466e4/Land-Stmk_LIS_181005.pdf

% Das Land
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Nasses Vergniigen
mitl Verantwortung

B

(iber den sorgsamen Umgang

mit Wasser und Cbemikalien in

privaten Schwimmbddern |Das Land
aus der Sicbt des Gewdsserschutzes Steiermark

http://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/pool

Neu: Info-Broschiire ,,Private Schwimmbader”

e aus der Sicht des Gewasserschutzes

* sorgsamer Umgang mit Wasser und Chemikalien
e vermehrt Trockenperioden und Hitzetage

e Rasante Zunahme an privaten Pools

e Herausforderung fiir die Wasserversorger

* Problem der gleichzeitigen Befiillung

Wasserbedarf fur Poolfullung / tédglichen Wasserbedarf einer Gemeinde

Poolfiill
[ Jo-100
>100- 250
>250- 500
>500-750
>750 - 1000

{111

> 1000 - 1500
> 1500

bedarf in %

Stand 2021 |Wenebere|ch 39 - 2295
Dgtl ierung a von Orthophotos
s den Jahre: 2017 2020

Taglicher Wasserbedarl pro Person: 167 L (Stand 2012)

pro Pool: 29,13 m®

25

N

50
1 Kilometer A

% Das Land
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Offentlich zugéngliche Trinkwassermoglichkeiten

e Vorgabe aus der neuen EU-Trinkwasserrichtlinie
* \Verbesserung des Zugangs fir alle zu Leitungswasser
 Trinkbrunnen, Uberlaufquellbrunnen, éffentlichen WC-Analgen

* Sicheres vs. icht sicheres Trinkwasser

Anzahl von 6ffentlich zuganglichen Trinkwassermoglichkeiten

@ |Das Land
Stcicrmark|

5 Wasserarchart

Stand 2022 | Wertebereich 0-197

[ Jo

s Anteil Trinkwasser untersucht
[ew L

R untersucht

™ I richt untersucht

—

7] keine oder unvolistandige Angabe N & &

N
© GIS-Steiermark, 2023 A

Offentlich zugangliche Trinkwassermaglichkeiten pro 10 km?

Stand 2022 | Wertebereich 0-15,4

o
[J>00s
[ 5051
| EF
B 25
|k

[ keine oder unvolistandige Angabe
© GIS-Steiermark, 2023

®|Das Land
Stcicrmark

S Waccera reehart
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Landes- und Bundesforderung — Kommunale Anlagen
Stand: 09/2023

* Errichtung und Sanierung von Wasserversorgungsanlagen
* Ausmal der Landesforderung: 7% - 12% (It. Liste Land)
* Ausmal der Bundesforderung: 10% - 25% (lt. Liste KPC)

* Erstellung von digitalen Wasserleitungskatastern
* Ausmal der Landesforderung: 10%
* Ausmal der Bundesforderung: 2 €/Ifm bzw. max. 50% der Rechnungen
* Siedlungswasserwirtschaftliche Planungen
* Ausmal der Landesforderung: 50% der IK, aber max. IK von € 10.000 -> max. € 5.000/Gde
* z.B.: Studien, Zielnetzplanungen etc.

* Ausmal der Landesforderung: 80% der IK, aber max. IK von € 10.000 -> max. € 8.000/Gde
e Fur Storfallplanungen

% Das Land

Steiermark
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Landes- und Bundesforderung — Einzelwasseranlagen
Stand: 09/2021

* Versorgung von bis zu 4 Objekten
* Ausmal der Landesforderung: Pauschalsatze abzgl. Eigenanteil von € 3.500 exkl. USt.
* Ausmald der Bundesforderung: Pauschlsatze

* Pauschalsatze.
* Brunnen und Quellfassungen mit Pumpe: € 2.700
* Quellfassungen: € 1.500
* Wasseraufbereitung: € 600
* Leitungen ab 600 m: 10 €/Ifm
* Speicher: 150 €/m3 Nutzinhalt

* Einzelanlagen in Extremlage
* AusmalR der Landesférderung: max. 30%
e AusmalR der Bundesférderung: max. 30%

% Das Land

Steiermark
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© Land Steiermark / A14 g

FORDERUNGEN v

SERVICE FUR KLEINE WASSERVERSORGER v

WASSER - THEMEN v WASSERLAND v SERVICE v

Sie sind hier: > Wass

> Trinkwasser-
Schulungen

> Trinkwasser-Newsletter

> Rund um Wasser-
genossenschaften

> Fachinfos Trinkwasser

> Wasserbuch Online

© 2023 Land Steiermark

schaft > Service fiir kleine Wasserversorger

= o) Vorlesen ‘ | 2

Service fur kleine Wasserversorger

Unterstutzung bei der taglichen Arbeit durch das Land Steiermark

Die 6ffentliche Wasserversorgung in der Steiermark erfolgt sehr vielfaltig durch eine Anzahl von
mehr als 1000 verschiedenen Wasserversorgern. Es sind dies die Gemeinden, gemeindeeigene
Stadtwerke, Wasserverbande, Wassergenossenschaften und Wassergemeinschaften. Mehr als
80.000 Einwohner werden von (iber 680 Wassergenossenschaften versorgt.

Die Anforderungen an eine qualitativ einwandfreie und quantitativ ausreichende
Wasserversorgung sind in den letzten Jahren immer mehr gestiegen. Die gesetzlichen
Grundlagen fur diese Anforderungen sind im Wasserrechtsgesetz und in der
Trinkwasserverordnung verankert. Es sind dies z.B.: Eigentberwachung, Fremdutberwachung
(8134-Uberpriifung), Instandhaltung, Wartung, Sanierung, Ausbildung/Schulung. Das Land
Steiermark steht zur Beibehaltung der Wasserversorgung in 6ffentlicher Hand und unterstitzt
die kleineren Wasserversorger bei der "taglichen" Arbeit.

Hilfreiche Informationen und Tools der Abteilung 14 finden Sie im Container links und
Services anderer Abteilungen bei den Quick Links rechts.

% Das Land

7 Steiermark

& [ ouccuncs I

> Hochwasserinformation

> Aktuelle Hochwasser-

abflussuntersuchungen

> Online-Daten Hydrografie

> Forderungen

> Formulare

> Nationaler Gewasser-
Bewirtschaftungsplan

> Hochwasser-
Nachrichtendienst

> Messstellennetz
Osterreich
> Wasserbuch - Online

> Wasserrechtsgesetz

> Initiative "Vor Sorgen"

> LUIS Steiermark

> Nachhaltige Steiermark

> Lebensressort

> EU-Projekte A14

> Studien, Gutachten und
Umfragen A14

Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Impressum - Datenschutz - Barrierefreiheitserklarung - Sitemap

System: icomedias

Service fiir kleine WVAs

Hausbrunnen und Quellen
Forderung
Wassergenossenschaften
Trinkwasser-Newsletter
Trinkwasser-Schulungen
Trinkwasser-Info-Tage
Erfa Wasserwarte
Vorsorgen
Storfallplanung
Wasserbuch Online
Fragen und Antworten
u.v.m.

www.wasserwirtschaft.steiermark.at

Das Land

Steiermark
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Das Land

Steiermark
= Wasserwirtschaft

)‘A\-»\H& 3 o
L2 ® .o,

[~ W

@ s £5 g

) : :

§ (]

ek |

|durchschnitt|icher Bedarf (m®/d)
°  1,000000 - 10,000000 (270)

10,000001 - 25,000000 (92)

25,000001 - 50,000000 (59)

50,000001 - 100,000000 (42)

100,000001 - 360,000000 (17)

@00 o

Quelle: Amt der Steiermdrkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2023
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55 Wassergenossenschaften in der Steiermark — GroRe

WGen Stmk nach versorgte EW

Stand 8/2020
117
79
—
EW EW EW EW EW EW EW EW EW
kA. <10 210<25 225<50 250 <100 =100 < 250 2 250 < 500 2 500 < 1000 21000
Das Land

Quelle: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 14, Stand 2023 Steierm ark
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Betrieb, Wartung, Uberwachung und Verwaltung %

VERWALTUNG

Mitglieder Information Abrechnung Dokumente

BETRIEB, WARTUNG, UBERWACHUNG

Anlagen- und : Uberwachung
. : Betriebsdaten
Organisationsbeschreibung und Wartung
Anlagen Organisation Wasseraufbringung Eigenliberwachung
Allgemeine Daten Aufgabenverteilung, Wasserabgabe Wartung
Bescheide u. VVorgaben Verantwortlichkeiten Wassermengenbilanz Fremdiberwachung
Vorordnungen Verfahrens- und Bedarfsdeckung
Probenahmestellen Arbeitsanweisungen Wasserqualitét
Vereinbarungen Verwaltung der Techn. Betreibsaufwand
Anlagenbeschreibung Unterlagen Schadensstatistik
Darstellung der Anlage Risikobeurteilung Statistische Daten

TW-Notversorgung

Betriebsbericht

% Das Land
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Pilotprojekt Digitalisierungsinitiative fiir kleinere Wasserversorger

Pilotprojekt Digitalisierungsinitiative Land Steiermark

fiir kleinere Wasserversorger

Implementierung von Softwarelésungen

die ersten 20 interessierten Wassergenossenschaften

Uber einen Zeitraum von 12 Monaten

Softwarepakt bestehend aus zwei Softwaretools
Kostenloses

fachkundiger Begleitung

Speziell abgestimmt fiir steirischen Wassergenossenschaften

0 0 NV R WDNRE

10. Verwaltungssoftware und Uberwachungssoftware

% Das Land
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GUTESIEGEL

N

e AUSGEZEICHNETER v b
4 STEIRISCHER . orgaben
WASSERVERSORGER Nr. Themenbereich T | 5 | o

Digitaler Leitungskataster
Reinvestitionsplan

Vorsorgen-Check

Zielsystemplanung und Raumordnung
Storfallplanung

N WIN|F

Beprobungsplan gem. TWV
Fremdiberwachung gem. §134 WRG
Datenschutz gem. DSGVO
Kosten-Leistungsrechnung und Wasserpreis
Offentlichkeitsarbeit

Nachha'tige S0 aDasLand
. Steirischer -
S t elermar k \‘ H”a.wervenorxung.wcrband Steiermark

% Das Land
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https://wasserwirtschaft-steiermark.at/
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Danke fur die
Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Alexander Salamon

AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG
A14 Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit
Referat Siedlungswasserwirtschaft

Wartingergasse 43, 8010 Graz

Tel.:  +43(0) 316/ 877-3120

Mobil: +43 (0) 676 / 86663120
E-Mail: alexander.salamon@stmk.gv.at
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